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ST+E~01 ~ Roboty Elektryczne

ROBOTY ELEKTRYCZNE
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ST-E-01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne) /ST/ sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru instalacji elektrycznych w Budynku Szkoly Podstawowej w
Radzitowie, ,

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych ST

Roboty, - ktorych dotyczy  Specyfikacja, obejmuja  wszystkie c¢zynnosci
umozliwiajace 1 majace na celu budowe instalacji elekirycznej w wymienionym
obiekcie zgodnie z punktem 1.1.

Nintejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

— montaz rozdzielnic 1 tablic elektrycznych,

— montaz kabli i przewodéw oraz rur, listew i kanalow instalacyjnych,

— montaz opraw oswietlenia podstawowego, awaryjnego i kierunkowego,
— montaz osprzetu elekirycznego p/t 1 n/t,

1.4 Okreslenia podstawowe

Rozdzielnica — zespol urzadzen elektrycznych zlozony z: aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowe], sterowniczej i sygnalizacyjnej, szyn zbiorczych, odpowiednich
polgczen elektrycznych, elementéw izolacyjnych, konstrukcji mechanicznej i oston.
Musi ona spelnia¢ wymagania nastepujacych norm: PN-IEC 439:1994; PN-IEC
664:1998; PN-E-05163:2002; PN-EN-60947-1:2002; PN-EN-60947-7-1:2001; PN-EN-
60947-7-2:2002; PN-88/E-08501; PN-93/E-06150.30.

Wyrobem budowlanym - jest wyrob (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej
przetworzenia przeznaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu wbu-
dowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyro-
bow do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym integralng calosé uzyt-
kowa. art. 3, pkt 18 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000,106.1126).

IP - kod oznaczajacy stopien ochrony obudowy zgodnie z norma PIN-92/E-08106.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowqmu acymi przepisami
1 odpowiednimi polskimi normami.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robdét

Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgod-
nos¢ z Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacja Techniczna.
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2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyezgce materialow :

Materialy stosowane powinny posiadac przed ich zastosowaniem, atesty do-
puszezenia  do obrotu i powszechnego stosowania, zgodnie z art. 10 Prawa
Budowlanego (Dz.U. 2000.106.1126) Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie
ich wlasciwosci 1 zgodnodei z dokumentacjg projektowa.  Wszystkie materialy
przeznaczone do  zastosowania podlegaja akceptacji  przez Inzyniera Nadzoru
Inwestorskiego (INI).

2.2 Rodzaje materialéw

2.2.1 Rozdzielnica elektryczna

Wyposazenie  projektowe  indywidualnie  wg  dyspozycji  podanych
w  dokumentacji  projektowej.  Parametry = techniczne rozdzielnicy = podano
w.dokumentacji technicznej. Stosowaé rozdzielnica skrzynkowa wnekowa o stopniu
ochrony minimum [P-30 i obcigzalnosci szyn zbiorczych 100 A. Rozdzielnica musza
posiadac uklad szyn zbiorczych L1,0.2,1.3 oraz szyny N i PE.

Rozdzielnica bedzie wyposazona w typowe elementy zabezpieczajace dobre;
klasy europejskiej. Jako elementy zabezpieczajace stosowaé nadmiarowe wylaczniki
instalacyjne.

Rozdzielnice wykona¢ w ukiadzie TN,
Obudowe rozdzielnicy nalezy wyposazy¢ w elementy maskujgce szezeline przy $cianie.

2.2.2 Rury i listwy instalacyjne
Rury PVC z elementami wsporczymi. Listwy elektroinstalacyjne z PCW
montowane na $cianie, z pokrywami i z elementami wsporczymi.

- 2.2.3 Przewody instalacyjne :
O 1izolacji polwinitowej 1 powiloce poliwinitowe] na napiecie znamionowe
450/750V  z  zylami miedzianymi o przekrojach 1,5 mm’ 2,5 mm’
ilosci zyt 3 1 5 wedlug: PN-87/E-90060; PN-88/E-90160; PN-89/E-04160.16; PN-90/E-

05023; PN-83/E-90150.

2.2.5 Laczniki
16A, 250 V 1P20 Swiecznikowe do mocowania w puszkach pod tynkiem. Laczniki
muszg by¢ zgodne z norma PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E 93152; PN-IEC 60669-
1:2000.

2.2.6 Odbior materialéw na budowie

materialy takie jak: tablice rozdzielcza glowna, oprawy oéwietleniowe, przewody
nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakoéci, wymaganymi atestami,
kartami gwarancyjnymi, protokoétami odbioru technicznego

dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosdcei i zgodnosei z danymi wytwérey w przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robét,
materialy nalezy przed ich wbudowaniem — podda¢ badaniom okreslonym przez
dozdr techniczny robot
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2.2 Skiadowanie materialéw na budowie

Sktadowanic  materialéw na  budowie powinno odbywa¢ si¢  zgodnie
z zaleceniami producentow, w warunkach zapobiegajacych zniszezeniu, uszkodzeniu
lub - pogorszeniu  si¢  wilasciwosci  technicznych na  skutek  wplywu  czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych, nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwoscei materialow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
Przeciwpozarowego -

2.2.8 Ap«xmmm
Dopuszcza sie zastosowanie aparatury roznych firm pod warunkiem zachowania
odpowiednich i identycznych pamm@trow technicznych 1 jakosciowych.

2.3 Zrodia uzyskania materialow
Przed zaplanowanym wykorzystaniem  jakichkolwiek — materialow
przeznaczonych do robot Wykonawea przedstawi szczegélowe informacje dotyczace
zamawiania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan. INI maze dopuscm tylko
te materiaty, ktore posiadaja:
—certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.
~ deklaracji zgodnesci lub certyfikat zgodnosci z Polskag Norma lub aprobata
techniczng, w przypadku wyrobow, dla kiérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg certyfikacja okreslona, ktére spelniaja wymogi ST.

2.4 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zozone w miejscu wskazanym przez INL Kazdy rodzaj robét, w kidrym znajduja sie
nie zbadane i nie zaakceptowane materialy Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem. ‘

2.5 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy
quq one potrzebne do robét , byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, zachowaly
swoja jakos¢ 1 wlasciwosci do robot 1 byly dostepne do kontroli INT.

3. SPRZET

Do wykonania instalacji elektrycznych przewiduje si¢ uzycie nastepujacego Sprzqtu
samochod dostawezy do 0,9t;

~ samochdd dostawczy do 5t;

- elektronarzedzia;

- narzedzia reczne. ;
Wykonawea jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie

spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robot. Sprzet uzywany do

robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem

typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robot,

zaakceptowanym przez INL; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet

powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez INI. Wykonawca dostarczy dla INI

kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie

jest to wymagane przepisami. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i
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powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami pmqhmcnm oraz u/ywany zgodnie 7
1ego przeznaczeniemn. ~
Rabot‘y zwwam Z Wykomywamun otworow pod o‘aprzm lﬂ%did{‘y 11)/}

wykonywa«« otwornicami, bru/dmvmcaml oraz irezdrkamx d;o scian ceglanych
1 betonowych. Sprzet mwhamwuy do wykonywania powyzszych rob6t powinien mie¢
nastawy sily udaru,

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu,
ktore nie wplyng niekorzystnie na jakodé wykonywanych robot i wlasciwosci
przewozonych materialow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie
robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach
INI, w terminie przewidzianym umowg. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na
wlasny koszt wszelkie —zanieczyszezenia spowodowane jego pojazdami na d‘mgdc]
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa,
projekiem organizacji rob6t oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych
robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, oraz poleceniami
INI.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w  planie
1 wyznaczenie wysokoscel wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa  jakiegokolwiek bledu spowodowanego  przez  Wykonawce
W wytyczeniu 1 wyznaczeniu robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoscei przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcey od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot bedg oparte na wymaganiach sformulowanych  w - dokumentach umowy,
dokumentacji - projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw 1 robot,
doswiadezenia z przeszlosei, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace
na rozwazng kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1 Wymagania ogdlne 1 szczegélowe dotyczace projektowanych

instalacji elektrycznych wnetrzowych

5.1.1 Wstep
Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzic
nastepujace roboty podstawowe: :
— frasowanie
— montaz konstrukeji wsporczych 1 uchwytow
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~ przejécia przez sciany i stropy
montaz sprzetu i osprzetu

- lgczenie przewodow

~ podejécia do odbiomikow

- przylaczanie odbiornikow

~~~~~~ ochrona przed porazeniem

~  ochrona antykorozyjna

Ve

5.1.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowe;
konserwacji i remontow. Wymagane jest, aby przebiegala w liniach poziomych

i pionowych.

5.1.3  Montaz konstrukeji wsporczych 1 uchwytow

1.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich
instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny
by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaly, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji. Otwory pod kotki wykonywa¢
wymiarowymi wiertlami.  Uchwyty do przewoddéw  rozporowe
z tworzyw sztucznych. Kolki do konstrukcji  wsporczych
rozporowe metalowe.
Przy ukladaniu przewodéw na uchwytach :
—  odleglosci migdzy uchwytami dla przewoddéw kabelkowych nie
powinny by¢ wigksze niz 0,5 m.
rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odleglosci
miedzy nimi ze wzgleddéw estetycznych byly jednakowe,
uchwyty miedzy innymi znajdowatly sie w poblizu sprzetu
1 osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz
aby zwisy przewodéw miedzy uchwytami nie byly widoczne
Przy ukladaniu przewodow na specjalnie utworzonych podlozach :
— na przygotowanej trasie nalezy podtoza specjalne (korytka,
wsporniki i.t.p.) mocowaé zgodnie z projekiem i odpowiednimi
instrukcjami,
~ po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich = zgodnosci
z projektem 1 instrukcjami montazu na podlozach tych nalezy
uklada¢  przewody  kabelkowe ,luzem” lub  mocowaé
(w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju
przewodow kabelkowych oraz kierunku trasy poziomego,
pionowego)

5.1.4  Przejscia przez Sciany i stropy

1.

2.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elekirycznych przez sciany
stropy 1.t.p. Przegrody musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywaé w przepustach
rurowych.




Instalacje elekiryczne na potrzeby instalacyi centfralnego ogrzewania

Obwody instalacji elektrycznych, przechodzacych przez podlogi
musza by¢ chronione do wysokosci 110 cm przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako oslony przed uszkodzeniami mechanicznymi

“mozna stosowaé  rury stalowe, 7 - tworzyw  sztucznych,

ksztattowniki, korytka i.t.p.

W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podlozy (korytka,
drabinki) przejscia te musza by¢ dostosowane do wymiarow
podlozy. Zaleca si¢, aby w takich przypadkach otwory do przejsé
byly wykonywane przy robotach budowlanych. Do podlozy tych
mozna mocowac sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z pkt.
5.2.5. Po zakonczonych pracach montazowych przepusty nalezy
wypelni¢ masami plastycznymi, doprowadzajac do wytrzymalosci
ogniowej rownej wytrzymatosci ogniowej przegrody podstawowej.

5.1.5  Montaz sprzetu i osprzetu

1.

2.

(O8]

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob
trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzgtu 1 osprzgtu moga  stuzy¢  konstrukcje
wsporeze przykrecane do podloza za pomoca kotkéw i srub

-rozporowych. Prad roboczy stykow 16 AL [zolacjana 750 V

Oniazda wiykowe  pojedyncze 1 podwojne montowaé w  taki
sposob, aby styk fazowy znajdowal si¢ po lewej stronie, patrzac od
strony szyldu gniazda, (zgodnie z PN). Prad roboczy gniazd
wtykowych powinien by¢ rowny 16 A. izolacjana 750V.

5.1.6  Laczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow

nalezy  wykonywaé —w  sprzecie, osprzecie instalacyjnym
i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ polaczen skrecanych,
luznych. Dopuszezane sa polaczenia na skretke pod warunkiem
natozenia na  skretke zaciskéw  $rubowych izolowanych.
W obwodach 1 — fazowych montowa¢ przewody trojzylowe.
W obwodach 3 - fazowych instalowac przewody pigciozytowe.
Izolacja w kazdym przypadku na napigcie 750V.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne. majg wyprowadzone
fabrycznie na zewngtrz przewody, sposdb przylaczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem.

Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone
na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego =zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa
przylaczane za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podkladki metalowe,
zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przephyw
pradu.

Dlugosé odizolowanej  zyly powinna - zapewnia¢ - prawidlowe
przylaczenie. ‘

-10 -
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7. Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu  nie moze
- powodowaé uszkodzen mechanicznych przewodow. ;
5.1.7 - Podejscia do odbiornikow

1. Podejscia instalacji elektr. do odbiornikéw nalezy wykonaé
w - miejscach bezkolizyjnych, ~bezpiecznych oraz w  sposob
estetyczny. ; : ;

2. Podejscia od przewodow ulozonych w  podlodze nalezy
wykonywac w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig
podiogi. ~ Rury  muszg  spelnia¢  odpowiednie  warunki
wytrzymatosciowe 1 by¢  wyprowadzone ponad = podloge do
wysokodei koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejécia zwieszakowe stosowaé dla odbiornikéw zasilanych od
gory. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonaé jako sztywne lub
elastyczne, w zaleznosci od warunkow technologicznych.

4. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach podejécia nalezy
wykonac przewodami utozonymi na tych scianach.

5. Do opraw  oswietleniowych = oznaczonych — symbolem AW
doprowadzi¢ dodatkowy przewod do tadowania akumulatoréw.

6. Podejscia do kabli grzewczych 1 czujnikow montowanych w
posadzkach wykona¢ w rurkach instalacyjnych

5.1.8  Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikow,
1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.
a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi

w instrukeji montazowej wytworcy .

b) oprocz wymagan z pkt. ,,a” nalezy przestrzegac nastepujgcych warunkow:
jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio

umocowac zgodnie z projektem,

2

— odbiornik lub aparat nalezy mocowac srubami lub wkretami do
kotkow rozporowych

~ $ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub
aparatu stuzacych do mocowania,

~ odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie
moze przekraczac 5° jjezeli instrukcja wytworcy nie podaje
inaczej, ‘

— 0§ napedu  recznego aparatu powinna znajdowaé  si¢ na
wysokosci umozliwiajace] wygodne i bezpieczne przestawienie
napedu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby kraficowe polozenia
napedu znajdowaly sie na wysokosei od 0,5 do 1,5 m,

~ jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych
bezpodrednio na podiozu, warstwa wykonczeniowa nie zostala
polozona, nalezy w otwory stuzace do umieszcezania kotew
wlozy¢  kolki  wystajace o kilka centymetrow  ponad
przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia
mocowac po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu
kotkow.

2. Wprowadzanie przewodow do odbiornikéw i aparatow statych
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~~~~~~ zewnettzne warstwy ochronne przylaczonych  przewodow
wolno usuwac¢ tylko z tych czesci przewodu, ktore po
polaczeniu beda niedostepne
w przypadku gdy instalacja  jest wykonana przewodami
kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest wyposazony
wdlawik, nalezy wuszezelnic przewod jak  dla  instalacji
w wykonaniu szezelnym (zgodnie z P.B.ULE,)
przewody  odbiornikow gtd{y@h nie powmny przenosic
naprezen, a przewod ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar
dhugosci niz przewody robocze.

3. baczniki nalezy mocowaé zgodnie z wymaganiami podanymi
w - normatywach  Polskich i Europejskich oraz instrukcja
montazowg wytworcy.

4. Laczniki nalezy montowa¢ na wysokosci umozliwiajace;j
~~~~~ bezpieczne sterowanie napedem recznym, :

—  bezpieczny dostep do aparatu,

— obserwacj¢ oraz obsluge elementow sygnalizujacych stan
tacznika, jezeli to jest wymagane

— jako zasadg nalezy przyja¢ montaz lacznikéw na wysokosci
1,45 m powyzej podlogi.

5. Przylaczanie do zaciskow tacznika (przelacznika , sterownika)
nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem potaczen. W lacznikach
jednoprzerwowych przewody zasilajace nalezy przylaczyé od
strony zaciskéw nieruchomych. Do wylacznikow  wprowadzaé
przewdd fazowy.

5.1.9  Przylaczanie odbiormikow

1. Miejsca polgczen zyt przewodow 2z zaciskami odbiornikéw

powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Samo polaczenic musi byd

' wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mecha-
nicznym  oraz za,b@zpl@wone przed ostabieniem = sily docisku
1 korozja. :

2. Przylaczenia  sztywne  wykonywaé¢ ~w  rurach  sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami
kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikow statych, przymo-
cowanych do podloza i nie ulegajacych zadnym przesuni¢ciom.

3. Przewody wychodzace z rur powinny byé zabezpieczone przed
mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. przez zalozenie tulejek
izolacyjnych.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzane do odbiornikéw musza by¢ chronione (np. rurki
instalacyjne).

5. Zyla przewodu powinna byc pozbawiona izolacji tylko na diugosci
niezbednej do prawidlowego polaczenia z zaciskiem. Nie nalezy
pozostawia¢ nadmiaru diugosci gotej zyty przed lub za zaciskiem.

6. Dlugosc zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powmna
umozliwia¢ przytaczenie ich do dowolnego zacisku.

7. Kofice zyt przewodow wprowadzonych do odbiomika, a nie
wykorzystanych nalezy izolowaé i unieruchomic.
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8.

Na zyty nalezy zalozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu
izolacyjnego; na oznacznikach umiescié symbole zyt zgodnie ze
schematem. Oznaczniki naklada¢ na lekki weisk, aby nie mogly

- zsunad sig lub spasé pod wlasnym cigzarem.

5.1.10  Ochrona przeciwporazeniowa

1.

3.

Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przylaczone do statych
urzadzen - elektrycznych  lub  nieruchomych  przedmiotow
metalowych nalezy ukladaé sposob staly.

Uktadanie 1 laczenie izolowanych przewoddw wmlozykowy@h

w ktorych jedna z 2yt spehia funkecje przewodu ochronnego,

nalezy wykonaé wg. wymagan podanych w pkt. 1.6, a ponadto

a) polaczenia Srubowe nalezy wykona¢ $rubami o $rednicy co
najmniej 8 mm ze stali odpornej na korozie lub odpowiednio
przed nig zabezpicczonych,

b) polaczenia srubowe nalezy wykonaé w taki sposob, aby ponad
nakretke wystawaly co najmniej dwa zwoje gwintu Sruby;
nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢
podlkiladka sprezysta przed samoczynnym rozluZnianiem,

¢) powierzchnie - stykowe polaczen  Srubowych nalezy przed
dokreceniem oczyscic 1 pokry¢ wazeling bezkwasowa,

Zaciski-ochronne nalezy wykona¢ nastepujaco:

a) zacisk ochronny powinien by¢ na stale przymocowany do
chronionych urzadzen 1 maszyn elekir. badZ innych
przedmiotow objetych dodatkowa ochrong
przeciwporazeniowa, ;

b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz roznic sie
barwg kontrastujaca z barwg wurzadzenia, do ktoérego jest
przymocowany,

¢) zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

Oznakowania  barwne mnalezy  wykonywa¢ —wg  Polskigj

i Europejskiej  Normy = ,Urzadzenia elekiroenergetyczne”.

Oznaczenie barwami  przewodow go%ych oraz  izolacji zyt

ochronnych 1 zerowych w przewodach i kablach." w ndstegpujqcy

sposéb:

a) przewod neutralny oraz przewod uziemiajacy - uziemienia
roboczego - oznakowaé barwg jasnoniebieska

b) przewody ochronne — oznakowa¢ kombinacja barwy yielonej
i zolej. Oznakowanie to realizowal przez naniesienie
przylegajacych do siebie zielonozoltych paskéw o szerokosci
od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zy} powinna by¢ zabarwiona
talk, aby na koncach przewodu na diugoqm 15 mm jedna z barw
pokrywata co najmniej 30%, lecz nie wigce] niz  70%
powierzchni, a dxuggd pokrywala pozostala czgso powierzchni
przewodu,

¢) kombinacja barw zielonej 1 z6étej nie moze byc stosowana do
innych celdw poza wyrdznianiem przewodu pelnigcego funkeje
przewodu ochronnego,

d) dopuszcza sie stosowanie barwnych - tulejek izolacyjnych
w przypadku niemoznosci zabarwienia przewodow.
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5. Montaz — urzadzet i aparatéw  dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej. - Wytrzymalo$é . zwarciowa  aparatéw
i urzadzen nie mniejsza niz 6 kA. ;

a) Wszystkie stale urzadzenia 1 aparaty dodatkowej ochrony

- przeciwporazeniowej nalezy umocowaé i przylaczy¢ na stale.
Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac za pomoca Srub lub wkretow do tablic rozdzielczych
lub plyt montazowych. Jako poprawny montaz uwaza sie
wirzasnigcie na szyny TH-35, ;

by Przylaczenia przewodoéw ochronnych 1 roboczych  do
wlasciwych  obwoddéw  aparatéw  dodatkowej  ochrony
przeciwporazeniowe] nalezy wykona¢  wylacznie poprzez
srubowe zaciski faczeniowe tych aparatow.

¢) Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wylgczniki
przeciwporazeniowe roznicowo — pradowe, nalezy izolowac jak
przewody robocze. Przewoddw roboczych nie wolno uziemiaé
za wylacznikiem ani taczyé z przewodem ochronnym za lub
przed wylaeznikiem. :

d) Gniazda wtyczkowe instalacji na napigeie obnizone ochronne
powinny si¢ r6zni¢ od gniazd wtyczkowych na nie obnizone
napigcie  robocze 230V tak, aby wtyczki przyrzadow
ruchomych na napigcie obnizone nie pasowaly do gniazd na
napigcie nie obnizone.

6. Proby montazowe
a) Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony

przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona proba

montazowa, 1j.:

~ ogledziny  wykonanej instalacji  dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej wraz 7z urzadzeniami 1 aparatami
wchodzacymi w jej sklad,

»»»»» pomiary rezystancji - uziemiefi, mierniki elektroniczne
z wyswietlaczami cyfrowymi
sprawdzenie = skutecznosei ochrony przez samoczynne
wylaczenie zasilania Lo

b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢, czy zostala
ona wykonana zgodnie 7z  dokumentacja  techniczng
1 ninigjszymi wymaganiami. W szczegblnosci nalezy

sprawdzi¢:
----- prawidlowos¢é polaczen 1 przebiegu tras  przewoddw
ochronnych,

rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz
jakos¢ wykonanych polaczefi i przylaczen, przewody
instalacji — przekréj co najmniej 2.5 mm’ Cu. Urzadzenia
przytaczane do instalacji min. 4 mm?* Cu.

- oznakowanie barwne przewodow ochronnych, ,

— prawidlowo$¢ mocowan urzadzen i aparatow dodatkowe;
ochrony  przeciwporazeniowej  oraz - ich  polaczen
z instalacja.
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5.1.11  Montaz rozdzielnic.

Montaz  rozdzielnic -~ wykonaé  zgodnie  z  PN-IEC 60364-5-5]
1 PN-IEC 60364-5-53. Montowad skrzynki metalowe o wytrzymalosei i szczelnosei
1P40. Drzwiczki pelne z zamkiem patentowym. Osprzet modulowy z wytrzymaloscia
zwarciowy I = 6 kA. Polaczenia zasilajace aparaty modulowe wykonaé przy uzyciu

5.1.12  Préby montazowe instalacji elektrycznych

I. Po  zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich
odbiorem wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia tzw.
prob  montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robét wraz z  dokonaniem potrzebnych  badan
i pomiarow (prac regulacyjno — pomiarowych) i probnym
uruchomieniem  ("bieg  Juzem") poszczegolnych przewodéw,
instalacji, urzadzefi, maszyn itp. Zakres prob montazowych nalezy
uzgodnié z inwestorem.
Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdlowych
protokolach = lub  udokumentowane  odpowiednim  wpisem
w dzienniku robot (budowy), stanowia one m.in. podstawe odbioru
robot oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia
prac rozruchowych.

3. Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykonaé dla
kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania; pomiarow
nalezy dokona¢ induktorem zamiennic 7  miernikiem
z napigciem pomiarowym 500 V lub 1000 V; rezystancja
izolacji mierzona miedzy badang faza, a pozostalymi fazami
polaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie
moze by¢ mniejsza od :

— 0,25 MQ dla instalacji 230 V,
----- 0,50 MQ dla instalacji 400 V,

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikoéw; rezystancja izolacji
silnikow, grzejnikdéw itp., mierzona induktorem 500 V nie
moze by¢ mniejsza od 1 M€, Pomiary urzadzen i odbiornikow
elektronicznych, nalezy wykona¢ pomiedzy = przewodami
fazowymi i neutralnym, polaczonymi razem a ziemia. Celem
unikni¢cia uszkodzenia elementoéw elektronicznych. Pomiary
rezystancji = izolacji wykonywa¢ pradem stalym, stosujac
mierniki o réznych napieciach znamionowych. Obwody do
50 V mierzy¢ napieciem pomiarowym 250 V. Obwody 50 do
500 V mierzy¢ napigciem pomiarowym 500 V.

¢) sprawdzenie cigglo$ci przewodéw ochronnych:  dotyczy

b

przewodow gléwnych i dodatkowych polaczen
wyrownawczych

d) sprawdzenie skutecznosci ochrony p/porazeniowej przez
samoczynne wylaczenie zasilania (pomiar impedancji petli
zwarcia) :
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2) sprawdzenie dzialania urzadzen ochronnych
roznicowopradowych
f) pomiar  natezenia  odwictlenia,  natezenie  o$wictlenia
podstawowego wg. norm :
4. 7, prob montazowych nalezy s,por/qd/m pm’mkol
5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow
objetych probami montazowymi nalezy zalaczyé instalacje pod
napiecie i sprawdzié, czy : ;
~~~~~ punkty $wietlne sg zalaczane zgodnie z zalozonym programen,
— wgniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg dokladnie
dotaczone do whasciwych zaciskow,
silniki obracaja sic we whasciwym kierunku.

5.1.13  Koordynacja robot clckﬂycznych z innymi robotami

1. Koordynacja robot budowlano — moma/owych powwegclﬂych
rodzajéw powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach procesu
inwestycyjnego, poczgwszy od projektowania, a skonczywszy na
rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacja nalezy objac
rowniez  projekty  organizacji - budowy i robot, ogblne
harmonogramy budowy oraz faze realizacji (wykonawstwa)
inwestycji. ~ Wykonywanie  rob6t koordynowa¢ na  biezaco
z kierownikiem budowy ~  przedstawicielem  generalnego
wykonawey i kierownikami robé6t poszezegdlnych rodzajow.

2. Ogolny harmonogram budowy powinien okreslac zakres oraz
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych rodzajéw robot
lub ich etapéw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewnial
prawidlowy przebieg zasadniczych robdt ogolnobudowlanych,
a rownoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidlowe
wykonawstwo 1obdt specjalistycznych (w tym 1 elekirycznych).
Ogélny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do
opracowania szczegotowych harmonogramow robét elektrycznych.

5.1.14  Inne uwagi montazowe

We wszystkich kwestiach nie ujetych w niniejszej specyfikacji, niejasnosci
powinna wyjasnia¢ dokumentacja projektowa. Wszystkie nadal niejasne kwestie nalezy
rozstrzyga¢ w oparciu o obowigzujace przepisy wykonawcze 1 odpowiednie Normy.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1  Zasady kontroli jako$ci robét

Celem = kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem
1 wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pela kontrole i jako$é materialow
1 zapewnia odpowiedni system kontroli wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia badan .

6.2 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda prieprowadzone zgodnie z wymogami norm,
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
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stosowac mozna wytyezne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera. ’"

Przed przystapieniem do  pomiaréw lub  badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.3 Rapwﬁyg%zadm,

Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan
w terminie i czasie uzgodnionym z nadzorem technicznym.

6.4 Badania prowadzone przez INI

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, INI uprawniony jest do dokonywania
koniroli, pobierania probek i badania materialow u zrédla ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawey i
producenta materiatow.

6.5 Kontrela prawidlowo$ci wykonania instalacji

Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z wicloarkuszows norma
PN-TEC 60364, PN-EN 50130-5: 2002 oraz PN-EN 54-2:2002.

Prawidlowos¢ wykonania robot instalacji elektrycznych nalezy potwierdzié
sprawdzeniami odbiorczymi zgodnie z norma PN-IEC-60364-6-61:2000.

7. OBMIAR ROBOT

74 Jednoéﬁ:ki obmiarow robot;
Im dla ukfadania przewodow, rur, listew i koryt instalacyjnych
Tkpl. dla wykonanych i odebranych rozdzielnic
Lszt. dla osprzetu elektroinstalacyjnego (faczniki, gniazda)
1szt. dla montazu opraw

1 pomiar dla pomiaréw i prob instalacyi elektrycznych

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robot zgodnie z Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych, czes¢ D, Zeszyt 2 ,Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznoéci Publicznej” Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2004.

Obmiar robét ustalany jest w konsultacji z INI i potwierdzany odpowiednim
protokolem.

~ 8.1 Rodzaje odbiorew

Przewiduje si¢ nastepujace rodzaje odbiorow:
- odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
- odbior ostateczny;

odbidr pogwarancyjny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiardéw po
montazowych.




Insialacje elekiryczne na potrzeby instalacyi centralnego ogrzewania

9.1 Ogoélne ustalenia dotyezace podstawy platno§ci podane sa w nmowie

rozdz. 7

Py

i

Plainos¢ nalezy - przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wyg

Cena jednostkowa obejmuje:

Montaz rozdzielnic prefabrykowanych;
Wykonanie bruzd i przebic;

Ulktadanie przewodow i kabli;

Montaz opraw o$wietleniowych;

Montaz osprzetu elekirycznego;

Badania i pomiary;

Sprawdzenia i proby pomontazowe;
Wykonanie opiséw w rozdzielnicach;
Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

10.1

10. PRZEPISY ZWIAZANE,

MNormy

L.

6.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obickiach budowlanych -
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-1EC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami od-
dzialywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elekiryczne w obickiach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przete-
ZEniowWym

. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem
napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa - Odlaczanie izolacyjne i taczenie
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Postanowienia ogolne - -§rodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepieciami
i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych
- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona przed przepigeiami atmosferycznymi lub taczeniowymi

10.PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych

- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo - -$rodki ochrony przed pradem przeteze-
niowym
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Unit Serial No: 586333
Network Address: 00:40:af:47:92:e8
Novell Network Informabion
Network Topology: Bthernet
Network Speed: 100 Megabits
TCR/IP Network Information
Frame Type: Rthernet T1
Subnet Mask: 255 .255.255.0
AppleTalk Network Information
Frame Type: 802.2 SNAP On 802.3

Protocol Address: Net Number 65384
Preferred AppleTalk Zone:

Novell inactive

Peer-to-Peer Connection Information
Printer Name:

AppleTalk Connection Information
AppleTalk Printer Name: PageWorksl8

TCP/IP Connection Information
Port Number : 10001

Version: 02.31

digabled

Connector:

enabled

Protocol Addréess:
Default Gatewavy:

enabled

Node Number

RJ4b

192.168.5"
192.168.5.1

224

U

93]

Number 1



