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OPIS H’“ CHNICZNY

Lakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem pm jekt modernizacji instalacji cenfralnego
ogrzewama w budynku Szkoly podstawowej z salg gimnastyczng. Opracowanie dokumentacyi
zwigzane jest z termomodernizacja obiektu, wydzieleniem ogrus,wmm mieszkaf i modernizacjy
7rodla ciepla.

Technologia instalacji
Instalacja zasilana bedzie z modernizowanej kottowni zlokalizowanej w
podpiwniczeniu budynku szkoly podstawowe;j. 1 stniejaeq instalacje budynku szkoly
podstawowej, w tym mieszkan, oraz sali gimnastycznej nalezy zdemontowa¢ wraz z
grzejnikami. Zaprojektowano ogrzewanie wodne, pompowe, dwurtrowe. Ogrzewanie
podzielono na niezaleine sekcje:
< szkola podstawowa — projektowana w calodci
« - mieszkania w budynku szkoly podstwowej — projektowana w calodci
« ogrzewanie sali girrmastywnej - projektowana w catosei
»ogrzewanie gimnazjum — bez zmian w szkole, w kand.]g, tacznika, przebudowa w obrebie
piwnic
o zasilanie wentylacji sali gimn. - bez zmian w sali i kanale tacznika, przebudowa w
obrebie piwnic :

Projektuje si¢ rurociagi stalowe prowadzooe na tynku, W szkole generalnie rurociggi
poziome prowadzone beda pod stropem nad ktérym zasilaja grzejniki, np grzejniki w
mieszkaniach (na II pigtrze) zasilane sq z mroua(gow ulozonych pod sufitem I pietra. Wyjgtkiem
Jest poziom piwnicy, projektowane tu sg dwa ciagi rurociagéw: nad posadzka, — -biegnacy
tranzytem po obecnej trasie lezakow zasilajacy mieszkania i pod sufitem zasilajacy grzejniki na
parterze, z gbrnego rurociagu zasilane sg tez grzejniki w piwnicy. Na zapleczu sali
gimnastycznej rurociagi prowadzone beda pod sufitem przyziemia.

; W budynku szkoty i na zapleczu sali gimnastycznej zastosowano grzejniki stalowe
plytowe, sala glmnastyuna ogrzewana bedzie nagrzewnicami wodnymi. Grzejniki zasilane
przez strop maja przylacza od dotu i zespolong wkladke zaworowa, grzejniki podiaczane z
rurociggow biegnacych nad nimi majg przylacza boczne i wymagajg zastosowania zawordw
termostatycznych. Regulacja hydrauliczna wykonana bedzie przy pomocy nastaw wstepnych
zaworow przygrzejnikowych i zawordw kontrolno-pomiarowych.

Regulacja temperatury w pomieszezeniu sali gimnastycznej realizowana bedzie
poprzez plynng regulacje predkosci obrotowej wentylatoréw nagrzewnic sterowang wspolnym
regulatorem na podstawie pomiaru temperatury wewnetrznej, bez regulacii ilogciowej czynnika
grzewczego (przeptyw wody przez nagrzewnice jest staly). Proponuje sie zastosowanie
regulatora umozliwiajacego kalendarzowe programowanie poziomoéw temperatur i
pomieszczeniowego czujnika temperatury,

Odpowietrzenie instalacji poprzez odpowietrzniki zintegrowane w grzejnikach i
odpowietrzniki automatyczne przy nagrzewnicach wodnych. Spadki instalacji w kierunku
kottowni, spust wody poprzez rozdzielacz.

Izolacj¢ cieplna zastosowaé na ruroclqga@h poziomych w obrebie piwnic, kanatu i
sali gimnastycznej z zapleczem, nie izolowa¢ gatazek grzejnikowych w calej instalacji i
rurociggow na parterze i wyzszych kondygnacjach szkoly.

Instalacj¢ projektowang objaé elektrycznymi polaczeniami wyréwnawczymi
instalacji istniejacej, dokonujac ich adaptacji w miare koniecznosci.




Obliczenia ciepine i hydrauliczne
Obliczenia wspolezynnikow przenikania ciepla, zapotrzebowania mocy do celéw
grzewczych oraz dobér §rednic przewodow, wielkodei grzejnikow oraz nastaw wstepnych
zaworow wykonano przy pomocy pakietu programow komputerowych o nazwie
"UPONOR_ Therm 4.0. Wspotezynniki przenikania ciepla przegrod budowlanych “U”wynosza -

Dach/ Stropodach

WSPOECZYNNIKI F PRZENIKANIA CIEPEA -
: Opis przegrody U [Wim?K]
Drzwi zewnelizne 2,000
Okno zewnetrzne 1,700
Podioga na gruncie (1, Il strefa) 0,52/0,36
Podioga sali sportowe] {1, 1 strefa) 0,52/0,36
“Sciana zewnetrzna budynku 0,240
Strop nad piwnica 0,600
0,22/0,21

Podstawowe parametry instalacji zestawiono w tabeli:

PARAMETRY OBLICZENIOWE INSTALACJI

Parametr Jedno | szkofa | miesz | sala | gimna | wentyla Suma
stka | pdst | kania | gimn | zjum cja
Temperatury obliczeniowe °C 75/60 75160 | 75160 - 95/70 95170 -
Moc cieplna W 1108159 | 14950 | 43885 | 53440 | 163330 | 383764
Przeplyw mh | 6,2 09 | 25 | 18 56 170
Cisnienie dy&pozyoyjn@ kPa 18,9 15,9 17,7 20% 18" -
Pojemnosé wodna dm? 1150 270 425 570" 310* 2725

Rozwigzania maleriatowe

Poziomy w piwnicy, kanale facznika i instalacje w budynku sali gimnastycznej
wykona¢ z rur stalowych czarnych instalacyjnych érednich ze szwem laczonych przez spawanie.

Instalacje na parterze i wyzszych kondygnacjach szkoly wykonaé w systemie K AN-therm Steel -

stosujgc rury stalowe cienkoécienne cynkowane laczone przy pomocy ksztattek kielichowych
zaciskanych z uszczelnieniem o-ringowym. Polaczenie obu systemow rur wykonaé za pomoca
systemowych zlaczek przejéciowych gwintowano/kielichowych. Podejscia do grzejnikow z
wkladkg zaworowa wykona¢ przy pomocy elementow systemu Steel: tréjnikow redukcyjnych i
tukow (w Srodku poziomu) lub kolanek i tukow (na koficu poziomu). Przy kazdym grzejniku z
wktadka zastosowaé zawor odcinajacy Danfoss typ RLV-KD. Przy grzejniku z podiaczeniem

bocznym zawdr termostatyczny prosty Danfoss RTD-N i odcinajacy Danfoss RLV.

Rurociagi zaizolowa¢ otuling prefabrykowana z welny mineralnej z plaszczem z PE
lub folii aluminiowej. Grubo$¢ izolacji rurociagdéw dobra¢ z ponizszych tabel:

Minimalna grubos$c izolacji rur w piwnicy nieogrzewanej [mm]j

Srednica Dn [mm)] 25132 140 - 50 | 65 | 80 100 | 125
lzolacja zasilania [mm] | 30| 35 35351 40,451 50 60
Izolacja powrotu [mm] | 30 | 30 | 30| 35| 40 | 40 45 50




Mmirm/im grubosc ;mi’@cﬂ rur Wp/vwwy ogrzewanej {mm]
Srednica Dn [mmj 200 251327 40 50 65| 80
fzolacja zasilama [m%n] 20 20 ?”;‘ 2525830 ’3%»
e;zmz%c;a powrotu fmm] 15 15| 15| 15| 20 20 25

Jako elementy grzejne dobrano grzejniki stalowe plytowe firmy VINH typ
CosmoNova K (kompaktowe — bez wkladki /awmow% z podlaczeniem bocznym) lub typ
C 08 smoNova KV (zaworowe — z wkladky i podiaczeniem dolnym).

Przy kazdym grzejniku z wkiadky zastosowaé zawor odcinajacy Danfoss typ RLV-
KD. Przy grzejniku z podigczeniem bocznym zawor termostatyczny prosty Danfoss RTD-N i
odcinajacy Danfoss RLV. Do zawordw zastosowaé glowice RTD 3120, do wkladek glowice
RTD-R Inova 3140. Glowice do zaworéw sa w wykonaniu instytuc jonalnym (z zabezpicczeniem
przed manipulacja i kradzieza), glowice do wkiadek nalezy dodatkowo WYpPoSazye w
zabezpieczenie przed kradzieza (nr kat. 013L3170) i przed manipulacjg (013L317750).

Do hydraulicznego zréwnowazenia instalacji zastosowano na poziomach i przy
na gjrzewxllgac,h wodnych zawory kontrolno pomlarowe firmy T&A typ STADA.

W sali sportowej elementem grzejnym bedg trzy nagrzewnice wodne (aparaty
grzewczo-wentylacyjne) firmy FlowAir typ Leo Standard 25M. Do sterowania przyjeto regulator
typ VNT LCD z rozdzielaczem sygnatu R-10 i czujnikiem pomieszczeniowym temperatury PT-
1000in.

Wytyczne montazu

Podezas taczenia rurociggéw systemu KAN-Therm Steel stosowac narzedzia i
metodologi¢ zalecang przez producenta systemu. Podpory rozmieszczaé w sposob stwarzajacy
warunki naturalnej kompensac]l Ostatnig podpore ruchoma na pionie mocowaé w odleglosci nie
mniejszej niz Im od kolana, pierwsza na odeinku poziomym w odlegtosei 0,1m od kolana.
Rurociagi prowadzone pod sufitem ukladaé na $cianie zewngtrznej ze spadkiem do kotlowni, jak
najnizej nad oknami w celu wydtuzenia ramienia kompensacyjnego gatazek grzejnikowych
przechodzacych przez strop. W miejscach rozgalezien gldwnych rurociagdw oraz przy armaturze
montowanej na rurociggu wykona¢ punkty state. Podpory ruchome stosowaé w rozstawie nie
wigkszym niz w tabeli:

| Rury stalowe 25 |32 |40 |50 |65 |80 100|150,
26|30(3,5/384,0/45 |50

BN

l Rozstaw podpor{m] |2,

Rury Steel 15118 22128 35142 | 54
Rozstaw podp6r [m] 1211,6(12,002227(30(35

PrzejScia rurociagdw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o
dtugoscei co najmniej o 1 cm wigkszej od grubosci przegrody. Wolng przestrzen pomiedzy tuleja
a przewodem nalezy uszczelnic pianka lub kitem trwale elastycznym. Przejécia rur o $rednicy
wigkszej od 4 em przez przegrody oddzielenia pozarowego wykonaé w przepustach o
odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegrod.

Probe przeprowadzi¢ podnoszac dwukrotnie w ciggu 30 min cisnienie w instalacji do
wartosei cisnienia probnego. Cisnienie probne dla instalacji CO powinno byé réwne 0,2 MPa +
maksymalne cisnienie robocze, ale nie mniej niz 0,4 MPa. Po dalszych 30 min. spadek ci¢nienia
nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W czasie nastepnych 120 min. spadek ciénienia nie moze



przekroczyé 0,02 MPa.

Nagrzewnice wodng nalezy umiesci¢ na wysokosci 3-3,5m. Regulator elektroniczny
nagrzewnic powinien by¢ umieszezony w pomieszezeniu o ograniczonym dostepie, na przykiad
w pokoju trenera. Czujnik temperatury nalezy umiescié w sali gimnastycznej w miejscu
reprezentatywiym temperaturowo: na wysokosci ok, 1,5m, w miejscu nie nastonecznionym, z
dala od okien i drzwi i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym jednak w §posob nie
ograniczajacy cyrkulacji powietrza.

Uwagi koricowe

Wszystkie materiaty i elementy budowlane dopuszczone do stosowania na budowie
winny posiada¢ stosowne polskie certyfikaty, atesty i §wiadectwa dopuszezenia I'TB, PZH oraz
innych wymaganych instytucji, wymagaja zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru w konsultacji
z Biurem Projektéw. Roboty budowlano — montazowe wykonywaé zgodnie z obowiazujgcymi
polskimi normami, przepisami BHP i p.poz., oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano — montazowych” Warszawa 1989 i instrukeja producenta systemu
KAN.

mgr inz. Jacek Szumski
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- Zestawienie zawordw | armatury

Armatura réZna dowolnego producenta

Zawory « Armatura’ rozna dowolnegm pr oducenﬁa
,aw()'odcmajacy Danfoss typ RLV~KD

'7 61 0 odcmajac,y Danfosa typ RLV
7a awor odcmajqoy pro:»ty wg DIN 1988 -

il i

e A S A S B B i s s

Z)ANFOSS mwory termostatyczne | podpionowe

Zawory.» DANFOSS - /aworytermoss.tatycznmpadpmnowe

””"“W”’“v%r RTD»NW o BB

i

S S

IQUR & AN[}ER%}ON zawory mrmasmty«:zm i mdpmawwe

?awory TOUR & ANDERSSON « zawary termegtatyczne i podpionowe
- rbwnowa ys y STADA z od odwod:

e e

%Wor rownowazacy S TADA z odwodn. oy 52220

VI - zbiomzy katalog‘

Zawory‘ - VK - zbiorezy katalbg

T Danfoss - Wiladka do grz. Zint UNH

0‘]3@036 szl

o i i o o A e
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