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[l. OPIS TECHNICZNY

Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie stanowi projekt techniczny instalacji elektrycznej dla przebudowy budynku bylej zlewni
mieka wraz ze zmiang sposobu uZytkowania na $wietlice wiejska w miejscowosci Loje Awissa na
dzialce nr ewid 1577, 1576/2, 1575/2, 1575/1 obreb 0018

Projekt nie zawiera przylgcza budynku do sieci energetyki zawodowej. Przylgcze stanowi
odrebne opracowanie i realizowane jest zgodnie z Umowg o przylaczenie do sieci dystrybucyjnej
zgodnie z Prawem Energetycznym.

Podstawa opracowania

Projekt techniczny wykonano w oparciu o:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1409)
z pbzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 15 czerwea 2002 r. poz.
690) zmienione Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 109 z 12
maja 2004 r. poz. 1156) z pdiniejszymi zmianami,

- Podklady architektoniczne,

- Obowigzujace nommy i przepisy techniczno-budowlane,

- Katalogi firm KFK, LEGRAND, PHILIPS, POLO i inne.

Zasilanie, oraz tablica gtéwna , TE".

Zasilanie budynku wykona¢ kablem YKY 5x25 mm? prowadzonym ze zigcza kablowego do
tablicy giéwnej TE umieszczonej na przyziemiu budynku. Kabel w budynku prowadzi¢ pod tynkiem i
W rurze ochronne;.

Tablica gldwna ,TE" zostala zaprojektowana w obudowie natynkowej wykonane] ze stali,
malowanej proszkowo na kolor RAL 7035. Tablica zostala wyposazona w wytacznik gidwny FRX 3P
125A oraz wytaczniki instalacyjne dla obwoddw koricowych oraz wylgczniki rdinicowo — pradowe o
pradzie réznicowym Al = 30 mA dla grup odbiomikaw.

Whylgcznik FRX 1254 pelni role wylacznika ppoz kidry odcina doplyw energii elektrycznej do
wszystkich odbiomikéw z wyjatkiem obwoddw zasilajacych instalacje | urzadzenia, ktorych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Wylacznik gidwny FRX 4P 125A wyposazono w wyzwalacz wzrostowy sterowany przyciskami
PWP umieszczonym przy giownym wejsciu do budynku. Do przyciskow PWP™ doprowadzic
przewdd NHXHX FE180 PHI0/ESD 5x1,5mm? prowadzony pod tynkiem z 5 mm pokryciem tynkiem
przewodu. Zyle ochronng PEN tablicy ,TE" polaczyé przewodem LgY2o 1x25 mm2 do uziemionej
glownej szyny wyrdwnawczej ,GSW™ znajdujgcej sie w pomieszczeniu technicznym.

Instalacje wewnetrzng zabezpieczono od przepie¢ atmosferycznych jak | procesow
laczeniowych sieci zasilajgce] przez ogranicznik przepied typu 1+2 w tablicy ,TE".

Przycisk przeciwpozarowego wylacznika pradu,

Przycisk przeciwpozarowego wylgcznika pradu nalezy zlokalizowaé przy gldwnym wejsciu do
hali produkeyjnej - przy drzwiach wejSciowych.
Wylgcznik polgczyé kablem NHXHX FE180 PHI0/E90 5x1,5mm2 z wyzwalaczem wzrostowym
rozlacznika gldwnego ktory jest przewidziany w rozdzielnicy TE. Obwod przeciwpozarowego
wylacznika pradu =zostanie zasilony poprzez przelgeznik faz. Przycisk uruchamiajgcy
przeciwpozarowy wylacznik pradu powinien zostaé wyposazony w sygnalizacje swietlng. Lampka
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sygnalizacji Swietlne) zadziatania wylgcznika musi byé koloru zielonego | zaswiecac sie w przypadku
zadzialania przeciwpozarowego wylacznika pradu. Swiecenie lampki konfrolnej przycisku
uruchamiajgcego przeciwpozarowy wylgcznik pradu oznacza wylgczenie spod napiecia budynku
objetego akcja gadnicza. Przewody ukladaé w pionie na drabince kablowej, w poziomie na korytach
o wytrzymatosci ogniowej E90 lub uchwytach. Korytka prowadzié nad korytkiem zasilnia
podstawowego na oddzielnych wspomikach. Wszystkie przejscia przewoddw przez Sciany
oddzielenia ppoz. zabezpieczyt np. masa ogniochronna zgodnie z wymagang odpomoscia ogniows
danej sciany/stropu. Niezbedna jest rozbudowa instalacji o uklad powodujacy wylaczenie elektrowni
PV w taki sposob aby nigdzie nie wystepowalo napiecie wieksze od napiecia bezpiecznego. W
sytuacjach wylgczenia awaryjnego przez shizby energetyczne lub przez prowadzacego akcje
gasnicza, nastepuje odlgczenie inwertera i wylgczenie generowanego napiecia DC. UWAGA!
napiecie AC w odcinku instalacji fotowoltaicznej od modutow PV do inwertera bedzie utrzymywane.

Instalacje elektryczne oswietlenia ogélnego i awaryjnego

Instalacje elekiryczne oswietlenia ogolnego zaprojekiowano oprawami z zastosowaniem
Swietlowek liniowych, oraz opraw LED. Dla oswietlenia awaryjnego zaprojektowano dedykowane
oprawy LED oznaczone jaka AW. Obliczen wartosci redniego natezenia odwietlenia dokonano
zgodnie z norma PN-EN 12464-1:2012, oraz PN-EN1838:2005. Instalacje wykonad jako podtynkows
oraz w rurkach lub kanatach instalacyjnych przewodami YDYZo 3 x 1,5 mm2 z minimalnym § mm
pokryciem przewoddw tynkiem. Oprawy awaryjne (oznaczenie AW) muszg posiadaé ukiad
samotestujgcy oraz Swiadectwo dopuszczania przez CNBOP. Oprawy samotestujace dokonujg
dwoch rodzajow okresowych testow. Funkcjonalnego, sprawdzajacego poprawnoéé  ukladu
elekironicznego, oraz frodla éwiatla i autonomicznego dokonujacego sprawdzenia rzeczywistego
czasu dziatania oprawy. Wyniki testow sg wySwietlane przez wielokolorows diode, ktdra sygnalizuje
stan poprawny kolorem zielonym, awarie rodia Swiatta kolorem pomarafczowym, awarie
akumulatora kolorem czerwonym. Czas podirzymania opraw owiellenia awaryjnego 1 h. Oprawy na
parterze podiaczyé do istnigjacych obwodéw oéwietlenia.

W pomieszczeniach sanitarnych, oprawy w wykonaniu kroploszczelnym. Z obwodem
oéwietlenia w pomieszczeniach sanitamych, nalezy podigczyé wentylatory kanalowe z ukladem
opbZnienia przy wylaczeniu oSwietlenia. Malezy zwrdcié szczegdlng uwage na montaz
wentylatoréw kanalowych jak i oswietlenia w lazienkach nadfprzy kabinach prysznicowych
gdzie monta# takiego wentylatora nalezy wykonaé powyzej 2,25 mod posadzki, i w innym
przypadku wentylatora nie montowac.

Do wykonania instalacji zastosowac naleZy osprzet melaminowany bialy pft, montowany na
wysokosci 1,1 m od posadzki, np.: firmy POLO.

Jako ofwietlenie parkingdw przewidziano oswietlenie zewnetrzne w postaci opraw ROSA
ELBA LED 33W IP65 na stupach aluminiowych SAL-3.

Oprawy zalgczane sq zegarem astronomicznym dwukanalowym PCZ-526.1 firmy F&F.

Osprzet montowad na wysokosci h=1,3m od posadzki. Stopien ochrony osprzetu w lazienkach
zastosowac osprzet o stopniu ochrony IPS5.

Instalacja gniazd wtykowych ogélnych

Instalacje gniazd wtyczkowych nalezy wykonaé przewodami YDY2o 3x2,5 mm? prowadzonymi
pod tynkiem z minimalng 5 mm gruboscig przykrycia przewodu tynkiem. Gniazda w wykonaniu
podtynkowym mocowac na wysokosci 0,3 m, oraz 1,2m od posadzki w przypadku dosunietych mebli
do éciany. Gniazda przy umywalkach mocowat na wysokosci 1,7 m. Instalacje w przypadku
wykonania $cian, sufitdw z plyt G-K wykonac pod plytami, a przewody prowadzi¢ weiggnigte w rurki
RL 20. Szczegding uwage nalery zwrdcic na montaz gniazd i instalacji w lazienkach o matych
wymiarach, ktdra to instalacja ma spelnia¢ wymogi normy PN-HD 60364-7-701.
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Zasilanie grzejnikow elektrycznych

Zasilanie instalacji grzejnikow elektrycznych wykonad przewodem YDY2o 3x2 5 mm?2 z tablicy
ghownej. Instalacje zasilania kurtyn powietrznych zabezpieczy¢ wylacznikiem rdznicowo-pradowym
P302-25-30mA AC i wytgcznikiem instalacyjnym S301 B16.

Zasilanie kuchni elektrycznej

Zasilanie instalacji kuchni elekirycznej wykonaé przewodem YDYZo 5x4 mm2 z tablicy
ghownej. Instalacje zasilania kurtyn powietrznych zabezpieczy¢ wylacznikiem rdznicowo-pradowym
P304-25-30mA AC i wytacznikiem instalacyjnym 5303 B16.

Instalacja fotowoltaiczna.

Energia elektryczna wytwarzana w modulach fotowoltaicznych ma forme pradu statego | moze
by¢ wykorzystywana do zasilania urzadzenr elekirycznych pod warunkiem zastosowania urzadzenr do
konwersji pradu stalego na prad przemienny zwanych falownikami (inwerterami). Energia elektryczna
wytworzona w ogniwach zamieniona zostanie w inwerterach z napiecia stalego DC (max. do 1000VDC)
na napiecie przemienne 3-fazowe 400V AC. W planowane] Inwestycii inwerer bedzie mial trzy
kontralery MPPT. Kontrolery te pozwalaja na zoptymalizowanie pracy zespolu modutdw PV poprzez
zmniejszenie wplywu lokalnych zacienien.

Instalacja elekiryczna, zawierajgca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajacy bezpieczenstwo
obslugi elekirowni bedzie podzielona na dwie gléwne sekcje. Sekcja pradu stalego i sekcja pradu
przemiennego, odgraniczone falownikiem. Sekcja pradu statego zostala zbudowana w oparciu o kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych, odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych i
promieniowania UV oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepie¢ pradu stalego.

Sekcja pradu przemiennego zostata zbudowana, zgodnie z obowiazujgcymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej. W sklad sekcji wejdg kable energetyczne ukladane w kanalach
elektroinstalacyjnych oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami nadmiarowo pradowymi, ogranicznikami

przepiet pradu przemiennego (AC).
1.10.1.0kablowanie DC inwerteréw

Okablowanie pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a inwerterami wykonane zostaly przewodem
solamym zewnetrznym odpornym na promieniowanie UV o przekroju 6mm2. Okablowanie DC jest
podwieszone na konstrukcii wsporczej moduliw fotowoltaicznych, biegnacej wzdiuz kaddego rzedu
modutéw zamontowanych na dachu. Okablowanie DC inwertera podzielone jest na pasma zgodnie 2
zaleceniami producenta inwerterdw (zgodnie z rysunkiem E-3), wpiete sg do inwertera poprzez zlgczki
MCA4. Przyklad polaczen przedstawia Rys 1.



Instalacja DC jest wyposatona w ograniczniki przepieé Typu 1+2 na kaidym 2z MPPT, schemat
polaczenia ogranicznikdw przedstawiony zostal na rysunku RDC, dotgczonym do dokumentacii.
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Schemal potgezef modukde w pasma

1.10.2. Okablowanie DG inwertendw

Okablowanie pomigdzy inwerterem a rozdzielnica RAC zostanie wykonane kablem YKYZo SxdmmZ.
Okablowanie miedzy rozdzielnica RAC a rozdzielnicg gitwng wykonano kablem YKYZo 5x16 mme.
Dokiadniej przedstawia to sirukturalny systemu (E-3). Kable woZono w korytkach i kanatach kablowych
2z tworzywa sziucznego.

1.10.3. Okablowanie DC inwerterdw

W celu monitorowania pracy inwerterdw i lloscl wytwarzane] energii elekirycznej, falownik
wyposaZony jest w modut kemunikacyjny Datamanager umodliwiajacy komunikacje poprzez RS485.
Jednostka przesyla zebrane dane do web-serwera, w pamieci kidrego dane zostang zapamigtane.
Web-serwer jednoczesnie bedzie stufyt jako lokalne polaczenie do sieci Ethernet.

Przewtd sygnatowy FTP kat5e dx2x0,5, laczacy inwerery umieszczone na poddaszu wraz z
serweram manitoringu oraz 2 urzadzeniem zabezpieczajacym iIZAZ300 w pomieszczeniu rozdziginicy
gtwnej ubozono rdwnolegle z przewodem energetycznym YRY 5x16.

Gromadzenie danych odbywa sie w pamieci web-serwera (Datamanagera). Dane do analizy majg
maZlwost 2grywania z urzgdzenia.
Podstawowe parametry podlegajgce monitorowaniu:
*  Moc inwererdw
+ Napiecia i prady wejst | wyjst inwereniw
+  Monitoring izolac)i inwererdw
Dzieki Web-serwerowi system umoiiiwia dostep do danych z inwertera poprzez lokalng siec
Ethemnet i zdalng siec Intemet.

1.10.3. Falownik fotowoltaiczny

W instalacii nalefy zastosowat falownik trojfazowy beztransformatorowy o mocy 15 kW
Podstawowa funkecja inwertera DCIAC (falownika) jest przekszialcenie wyprodukowans] energi
elekirycznej pradu stalego na  energie pradu  przemiennego. Uklad  rozliczeniowy energi
elekiryczne] nale?y zamonlowaé w faki sposdb, aby speinial wymogi lokalnego operatora
energetycznego OSD. Wyprodukowana energia w instalacji folowoltaicznej zuzywana bedzie na



potrzeby wiasne budynku. Parametry wyprodukowanej energii po sironie pradu przemiennego (AC)
inwertera musza byé zgodne z parametrami jakosciowymi zawartymi w IRIIESD . Parametry faficuchiw
PV po stronie napiecia stalego nale?y dobrat tak, aby nie przekraczaly w Zadnych warunkach pracy
dopuszczalnych parametrdw wejsciowych inwertera, co skutkowaloby uszkodzeniem urzadzen.
Projektowane inwerlery charakieryzujg sie szerokim zakresem napiecia wejSciowego | mocy
wyjsciowe]. Zastosowany falownik powinien byt wyposarony w min. podwdjny modd MPPT ze
wzgledu na projektowane umieszcezenie paneli na dwoch podaciach dachowych. Falownik powinien byé
wyposakony w kompaklows karle rozszerzen, umotliwiajacy deostep do rejesiratora danych
pomocy interfejsu Ethernet - monitorowanie parametrdw zardwno lokalnie (dzieki zintegrowanemu
serwerowi internetowemu) lub zdalnie (w portalu) za posrednictwem polaczenia sieci LAN lub inne
rozwigzanie zatwierdzone przez inwestora. Obudowa falownika musi byt dostosowana do ulytku
wewnetrmego | zewnelrznego co umalivi korzystanie z falownika w kaZdych warunkach (IPE5).
Inwerter powinien byt wyposarony w rozigeznik  (bezpiecznik) DC i zabezpieczenie
przeciwzwarciowe AC. Zaklada sie lokalizacje inwerera w pomieszczeniu kidre spetnia kryteria
montazu zalecane przez producenta. Glowne wylyczne producenta dotyczace miejsca montaiu
falownikow to niezbedne odieglosei od Scian, podiogi, sufitu, celem zapewnienia prawidiowe] wentylacji
- ostateczng lokalizacje nalery uzgodni z inwestorem. Inwerter musi posiadat niezbedne certyfikaty
dopuszezajace go do pracy z siecia na terenie Polski. W instalacii moina zastosowad falownik o
parametrach rdwnowa2nych lub lepszych.

1.10.4. Konstrukcja montazowa paneli fotowoliaicznych

Projektowany system instalacji stanowi zestaw moduléw folowoliaicznych rozmieszezonych na
dachu. Elementy folowoltsiczne rozmieszczone na  dachu  zostang opare na  systemowe]
konstrukc)i wsporcze) przymocowans] do jego przykrycia. Konsfrukcje wsporczg stanowi uklad
poprzecznych profili systemowych wykonanych z ksztattownikéw ze stali nierdzewnej lub aluminiowych.
Zostang one ubokone bezpodrednio na pokryciu dachu i zamocowane projekiowanymi podiuZnymi
elemantami mocujgeymi. Poszczegdine moduly fotowoltaiczne beds przymocowane do podpierajacych
je elementéw poprzecznych 2za poSrednictwemn  aluminiowych wspomikow  systemowych
polaczonych poprzecznymi elementami noSnymi ulozonymi na pokryciu polac. Stalowe elementy
mocujace konstrukcje wsporcza instalac)i, wykonane ze stali nierdzewnej beds pofgczone z dachem
za pomocy ukladu konsol stalowych przymocowanych do przykrycia dachu. Dach na kbdrym majg
byt rozmieszezone panele fotowoltaiczne, jest wykonany jako plaski. Projeklowang  konstrukcie
montazowa nalery wykonaté zgodnie z normami okreSlajgcymi wplyw czynnikiw zewnetrznych dia
wystepujacych stref obciafenia opadami éniegu oraz obcigfenia  wialrem. Konstrukcjia nosna
siotdw montazowych nalezy polaczyt z konstrukcja dachu za pomocg Srub. llosé zastosowanych
fgcznikéw | podpér mocujgcych konstrukcje ustalana jest w oparciu o noSnosé dachu oraz
obcigkenie $niegiem | wiatrem dla wskazangj lokalizacii.

A1, Zasilanie kurtyn powietrznych.
Zasilanie instalacji kurtyn powietrznych wykonaé przewodem YDYZo 3x1.5 mm2 z tablicy
gidwnej. Instalacje zasilania kurtyn powieirznych zabezpieczyt wylgcznikiem rdEnicowo-pradowym
P302-25-30mA AC i wytacznikiem instalacyjrym 5301 B10.



A.13.  Sposdb ukiadania przewodow

Przewody elektryczne prowadzi¢ nad sufitami podwieszanymi w korytkach kablowych oraz pod
tynkigm z minimalng warstwa pokrycia Smm.
Wszystkie przejicia przewoddw przez ciany i stropy prowadzié w rurze ochronngj.

Wszystkie przejscia przewodow przez Sciany oddzielenia ppoZarowego zabezpieczyé zgodnie
2 wymagang odpomaoscia ogniows np. masa ognischronng.

114, Sposdb ukiadania kabli

Kabel energetyczny ziemny nalefy ukladaé zgodnie z normag PN-TB/E-05125, N-SEP-E-004
akiualnymi PEBUE. Trasa kabla winna byé wylyczona przez uprawnionego geodele. Kabel ukladaé na
gtebokosci 0,7m w gruncie z zastosowaniem oznacznikdw Oki. W miejscach kolizyjnych zastosowad
rure achronng o Srednicy 75 mm.

Po wloZeniu kabla nalezy zglosié do powykonawczej inwenlaryzacji geodezyjnej.

.15, Polaczenia wyrownaweze.

Polaczenia wyrdwnawcze gidwne GSW nalety wykonat przewodem Lg¥zo 1x16mm?

wyprowadzonym z szyny PE rozdzielnicy gidwnej TE, Polaczeniami objgé m.in. rury instalacji wodnej,
£.0., gazu.
Lokalne polgczenia wyrbwnaweze LSW wyrdwnawcze wykonat przewodem LgYio 1xBmm?
wyprowadzonym z zacisku PE z szyny PE. Polaczenia wykonaé z zastosowaniem listwy wyrdwnawczej
zaciskowej typ 1804/UP. Do listwy wyrdwnawczej podigczyé m.in. ammature sanitarng z materiah
przewodzacego, rury instalacj wodnej, c.0., zaciski PE gniazdek.

Szyne ochronng PE rozdzielhicy ghéwnej TE polaczyE z uziemieniem otokowym z
zastosowaniem plaskownika FaZn 30xdmm.

Szyne wyrdwnaweza naleky polaczyt z uziemieniem fundamentowym plaskownikiem FeZn 30xdmm.

Rozdzial przewodu PEN na przewody PE i N wykonany jest w TE.

2.0. Ochrona przeciwporateniowa

Jako ochrong przed dotykiem bezpoérednim przyjeto zastosowanie izolacji czesa czynnych.
Jako dodatkowa ochrong przy uszkodzeniu zastosowano Samoczynne wylacznie zasilania w
uktadzie TH-5. Dodatkowa zastosowano wytaczniki réznicowo — pradowe o pradzie rodnicowym Al =
30mA, oraz potaczenia wyrdwnawcze.



