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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej _

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w
zakresie montazu instalacji kolektoréw stonecznych w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych.
Podigczenie istniejacej instalacji c.w.u. do podgrzewacza wykonaé po wizji lokalnej istniejacej instalacji i
zlokalizowaniu miejsca jej wiaczenia.

1.2. Zakres stosowania Szciegélowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych Szczegétowa Specyfikacjq Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie instalacji kolektoréw stonecznych. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem
nizej wymienionych robot:

Roboty montazowe:

1. Montaz kolektoréw stonecznych (1 kolektor prézniowy o powierzchni czynnej absorbera - min. 3,19 m2 lub
2 kolektory ptaskie o tacznej powierzchni czynnej absorbera min. 4,66 m2 na dachu budynku mieszkalnego
jednorodzinnego. :

Kolektor/-y umieszczone bedg na dachach budynkéw, skierowane w kierunku potudniowym i nachylone pod
katem 30o0. Instalacja bedzie sktadata si¢ z instalacji doprowadzajgcej, zasobnika biwalentnego o
pojemnosci 300 I lub 500 |, pompy solarnej, regulatora solarnego oraz uktadu zabezpieczajgcego.

2. Wykonanie rurociagdw solarnych tgczacych kolektory z zasobnikiem.

3. Montaz grupy pompowe;j solarnej .

4. Wykonanie préb ci$nienia instalacji c.w.u.

5. Napetnienie instalacji solarnej czynnikiem solarnym.

6. Wykonanie préb cisnienia instalacji solarne;.

7. Montaz regulatora solarnego i czujnikéw temperatury.

8. Programowanie regulatora.

9. Uruchomienie instalac;ji.

Rodzaje wystepujacych robét:

1. Roboty montazowe '

2. Roboty instalacyjne

Roboty prowadzone beda w pomieszczeniach zrédta ciepta.
Kolektory stoneczne zostang umieszczone na dachu budynku.

Zgodnos$é robét z dokumentacja techniczng
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$é z dokumentacjg techniczna, specyfikacjami

technicznymi i instrukcjami zarzadzajgcego realizacja umowy. Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé
wszystkie roboty $ciéle wedtug otrzymanej dokumentacji technicznej.

1.4. Ogdbine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za realizacjge rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi, poleceniami nadzoru inwestycyjnego i Wymaganiami Technicznymi COBRTI
INSTAL — zeszyty 6,7. W przypadku dziatan nie okreslonych w projekcie technicznym odstepstwa od
projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemozliwoéci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych kolektoréw stonecznych i zasobnikéw, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i




elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej.

2. MATERIALY

Do wykonania moga byé stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty
uzyte do wykonania instalacji musza posiadaé aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér
techniczny materiatéw powinien byé dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi
normami.

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiadaé Polskim Normom, a w razie
ich braku powinny mieé¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki
upowaznione przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i od wewnairz, bez widocznych
wzeréw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury podlegajgce odbiorowi powinny mieé
trwate oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowa¢ na oddzielnych regatach pod wiatg, a w przypadku
magazynowania przez krétki czas w oddzielnych stosach.

2.1. Przewody

Przewody obiegu grzewczego (obieg glikolowy) kolektoréw stonecznych pomiedzy zasobnikami a
kolektorami na dachu budynku nalezy wykona¢ z rur karbowanych ze stali nierdzewnej o $rednicy zgodnej
projektem technicznym z izolacjg cieplng i folig ochronna.

2.2. Armatura

Na przewodach obiegu glikolowego zastosowaé armature przystosowang do pracy z czynnikiem glikolowym,
0 parametrach maksymalnych =>PN6 i 1500C.

2.3. Kolektory stoneczne
Zastosowaé kolektory stoneczne o parametrach eksploatacyjnych udokumentowanych badaniami
wykonanymi przez niezalezne od producenta, polskie lub zagraniczne instytucje badawcze.
KOLEKTOR PROZNIOWY
Typ i materiaf obudowy kolektora prézniowego
> Kolektor z odtgczaniem termicznym przy zmianie faz
> rurowy/prézniowy/szkio boro-krzemowe gr. $cianki - 1,5 mm,
> obudowa - aluminium,
> typu Heatpipe,
» wymagana powierzchnia czynna absorbera: 3,23 m2,
Materiaf absorbera - Cu/tlenek tytanu,
> listwa miedziana z powtokg z tlenku tytanu umieszczona w rurze prézniowe;j,
> rura miedziana z solarnym nos$nikiem ciepta przyspawana indukcyjnie do listwy absorbera
umieszczona takze w rurze prézniowe;.
Zawartos$¢ kolektora:
- warto$¢ stosunku czynnej-powierzchni absorbera do catkowitej powierzchni kolektora*) pomnozona przez
100% > 70 % mm.
*) iloczyn wysokosci i szeroko$ci kolektora
Wspdiczynniki strat ciepfa odniesione do powierzchni absorbera :
- sprawno$¢ optyczna odniesiona do powierzchni absorbera min 80 %

- wspodifczynnik a1 max 1,37 W/m2 K
- wspétczynnik a2 max 0,0068 W/m2 K

Dane winny by¢ potwierdzone certyfikatem SolarKeymark oraz sprawozdaniem z badan.



Dopuszczalne parametry graniczne: .
- maksymalna temp stagnaciji przy natezeniu promieniowania 1000 W/m2 oraz réznicy temperatury (Tm - Ta)
=30K -min. 146°C
- maksymalne dopuszczalne ci$nienie pracy 6 bar
Dane winny by¢ potwierdzone certyfikatem SolarKeymark oraz sprawozdaniem z badan.
Ptyn solarny (no$nik ciepfa)
- wodny roztwor glikolu propylenowego o zawarto$ci wody - od 55 do 58 %
- o gestosci min. 1,023 g/cm3
- temp. zaptonu - nie palny
-pH= 9,0-10,5
- ciepto wiasciwe min. 3,6 KJ/kgK
Moc uzyteczna kolektora odniesiona do caftkowitej powierzchni kolektora brutto*) przy natezeniu
promieniowania 1000 W/m2 oraz réznicy temperatury (Tm - Ta) wg PN-EN 12975-2
Tm-Ta=10K ...: min2383W
Tm-Ta=30K...: min2286W
Tm-Ta=50K.... min2173 W
*) iloczyn wysokosci i szeroko$ci kolektora
Dane winny by¢ potwierdzone certyfikatem SolarKeymark oraz sprawozdaniem z badan.
Konstrukcje wsporcze do montazu kolektoréow
- metalowe odporne na korozje bez konieczno$ci stosowania powlok i farb zabezpieczajgcych.

KOLEKTOR PLASKI
Typ i materiaf obudowy kolektora ptaskiego
> kolektor ptaski z absorberem pokrytym powiokg Therm Protect oraz z Wonwnlcowym uktadem
przewoddéw wewnetrznych,
> pokrywa z szybg antyrefleksyjna,
> obudowa — aluminium,
> wymagana powierzchnia czynna absorbera: 2,33 m2
Materiaf absorbera i konstrukcja rur absorbera — aluminium lub miedz
absorber z rurg pojedynczg utozong w sposéb meandrowy (odlegto$¢ osi sasiednich odcinkéw rury nie
wigksza niz 100mm).
Wspéiczynniki strat ciepfa odniesione do powierzchni czynnej absorbera :
- sprawno$¢ optyczna min 82,7 %
- wspoiczynnik a1 : max 4,791 W/m2 K
- wspoiczynnik a2 max 0,025 W/m2 K
Dane winny by¢ potwierdzone certyfikatem SolarKeymark oraz sprawozdaniem z badan.
Dopuszczalne parametry graniczne:
- maksymalna temp stagnagcji nie mniejsza niz 145 0C,
- maksymalne dopuszczalne ciénienie pracy 6 bar.
Dane winny by¢ potwierdzone certyfikatem SolarKeymark oraz sprawozdaniem z badan.
Plyn solarny (nosnik ciepta)
- wodny roztwér glikolu propylenowego o zawarto$ci wody do 60 %
- o gestosci min. 1,023 g/cm3
- temp. zapfonu - nie palny
-pH= 9,0-10,5
- ciepto wiasciwe min. 3,6 KJ/kgK
Moc uzyteczna z m2 kolektora odniesiona do catkowitej powierzchni czynnej absorbera przy natezeniu
promieniowania 1000 W/m2 oraz réznicy temperatury (Tm - Ta)
Tm-Ta=10K...: min793 W
Tm-Ta=30K.... min706 W
Tm-Ta=50K.... min606 W
Tm-Ta=70K.... min493 W




Dane winny by¢ potwierdzone certyfikatem SolarKeymark oraz sprawozdaniem z badan.
Konstrukcje wsporcze do montazu kolektoréw ‘
- metalowe odporne na korozje bez koniecznoéci stosowania powiok i farb zabezpieczajacych.

2.4. Zasobnik ciepta ‘ '
Nalezy zastosowa¢ zasobniki biwalentne o pojemnosci 300 | lub 5001, z wewnetrzng oktadzing odporng na
kontakt z wodg o temperaturze do 90°C. ‘

2.5. Pompy

W obiegu glikolowym zastosowaé pompy obiegowe bezdtawnicowe, napigcie znamionowe ~230V. W
ukfadzie uzupetniania obiegu glikolowego zastosowaé reczng pompe uzupetniajaca.

2.6. Urzadzenia zabezpieczajace instalacje przed wzrostem ci$nienia

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym zastosowaé membranowe zawory bezpieczenstwa
posiadajgce dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Dozoru Technicznego,
ci$nienie otwarcia zaworu: 6 bar.

W obiegu glikolowym zastosowaé przeponowe naczynia wzbiorcze na maksymalne ciSnienie =>10 bar,
posiadajgce dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Dozoru Technicznego.

2.7. Aparatura regulacyjno - pomiarowa

W uktadzie kolektoréw stonecznych zastosowaé:

- sterownik nadzorujacy prace ukiadu pozyskania energii stonecznej o parametrach zgodnych z projektem
technicznym,

- manometry i termometry o parametrach zgodnych z projektem technicznym.

2.8. I1zolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggéw karbowanych ze stali nierdzewnej faczacych kolektor/-y z zasobnikiem
wykona¢ z otuliny kauczukowej odpornej na temperaturg 1500C o grubosci zgodnej z projektem
technicznym.

Do izolacji zasobnikéw zastosowaé oryginalne otuliny dostarczane przez producentéw.

Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez
Centralny O$rodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Rury w wigzkach musza byé transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki nalezy
przewoziC w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Zasobnik biwalentny oraz przeponowe naczynie wzbiorcze powinny byé transportowane w oryginalnych
opakowaniach krytymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed przemieszczaniem sie aby
nie uszkodzi¢ wewnetrznych powiok antykorozyjnych.

Dostarczong na budowe armature i urzadzenia sktadowaé nalezy w magazynach zamknietych. Urzadzenia
powinny byé dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi Srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczenie i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji ciepinych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
krytych i suchych.



Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzig nie
uszkodzone, a odchytki ich w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawierac sig w
granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociagéw i podstawowych urzadzen

Rurociagi faczone beda zgodnie z zaleceniami producenta oraz Wymagamaml Technicznymi COBRTI
INSTAL — zeszyt 6,7.

Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji powinny byé montowane z uwzglgdnieniem
fatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

Rurociggi w pomieszczeniu zasobnika c.w.u nalezy prowadzié¢ przy §cianach lub przy stropie badz mocowaé
na konstrukcjach wsporczych.

Pompy oraz wszystkie podstawowe urzadzenia instalacji c.w.u powinny by¢ taczone z rurociggami w sposéb
roztgczny umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiane poszczegéinych elementéw wezta bez konieczno$ci
demontazu innych urzgdzen.

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢é w tulejach ochronnych zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi COBRTI INSTAL.

5.2. Montaz kolektoréw stonecznych

Kolektory stoneczne montowaé wg projektu, na dachu budynkéw przy uzyciu stelazy dostarczanych przez
producenta kolektoréw stonecznych. Zaleca sie $cista wspdtprace pomiedzy firma instalacyjng a dostawcg
kolektoréw stonecznych przy wykonaniu mocowania konstrukcji wsporczych i kolektoréw na dachu budynku.

5.3. Montaz armatury.

Armatura, po sprawdzeniu prawidiowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak Zzeby byfa dostepna do
obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, aby kierunek przeptywu wody byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji kolektoréw stonecznych

Préby szczelnosci dla obiegu glikolowego wykona¢ dla ciSnienia 9 bar. Préby ciSnieniowe nalezy
przeprowadzi¢ przy zdemontowanych zaworach bezpieczefistwa oraz odcietych naczyniach wzbiorczych.
Obnizanie i podwyzszanie ci§nienia w zakresie od ci§nienia roboczego do prébnego powinno odbywaé sie
jednostajnie z predko$cia. nie wigkszg niz 1bar/min. Podczas préby szczelnosci oraz gdy uktad znajduje sie
pod ci$nieniem zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Préby szczelnoSci obiegu wodnego wykonaé przy zdemontowanych zaworach bezpieczenstwa oraz
odcigtych naczyniach wzbiorczych (prébe cisnieniowa wykonaé jako probe wstepna, giéwna i koficows).
Badania wyregulowania zaworéw bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez powolny wzrost ci$nienia
wody powyzej warto$ci dopuszczalnej w miejscach ich zamontowania. Zadziatanie zaworéw bezpieczenstwa
powinno nastgpi¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia o 10%. Z préb szczelnosci nalezy
sporzadzié protokdt.

Badanie instalacji w stanie goracym mozliwe jest dopiero po zaistnieniu odpowiednich warunkéw
zewnetrznych (odpowiednio diugie i intensywne promieniowanie stoneczne) — wykonawca zobowigzany jest
do wykonania badan i regulacji oraz do oceny uzysku ciepta w okresie rocznej eksploataciji instalaciji.

*5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakorczeniu montazu rurocnqgow przeprowadzeniu préby szczelnosci
i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny $ci$le przylega¢ do powierzchni izolowanej.
W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdiuzne elementéw nastepnej
warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykéw warstwy dolnej.



Zasobnik ciepta powinny byé zaizolowane oryginalnymi otulinami dostarczonymi przez producentéw
urzadzen. | .

5.6. Oznaczanie : |

Przewody, armature i urzadzenia po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej [
wykonaniu izolacji cieplnej nalezy oznaczyé zgodnie z przyjetymi zasadami: Wodrebnié kierunki obiegéw i
oznaczy¢ osobng kolorystykg obieg glikolowy i obieg ogrzewanej wody wodociggowej. Oznaczenia powinny
by¢ wykonane na przewodach, armaturze i urzadzeniach. ‘

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ?

Kontrola jako$ci rob6t zwigzanych z wykonaniem uktadu kolektoréw é&onecznych, powinna byé
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyt 6, 7. :

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato speifnione, nalezy dang faze robét uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT
Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzié w stosunku do nastepujgcych robét:
> przejécia dla przewodéw przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéwy);
» $ciany w miejscach montazu urzadzen (otynkowanie);
> montaz wspornikéw pod stelaze kolektoréw stonecznych na dachu.
Odbi6r czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wiasciwych materiatow,
prawidiowo$ci zamocowan, szczelnosci urzadzeri oraz zgodnosci z innymi wymaganiami.
Z odbioréw migdzyoperacyjnych i cze$ciowych nalezy spisaé protokoty stwierdzajgce jako§¢ wykonania oraz
przydatno$é robét i elementéw do prawidtowego montazu.
Przy odbiorze koficowym powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:
dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami w trakcie wykonywania robét;
Dziennik Budowy;
»> dokumenty dotyczace jakosci zamontowanych elementéw ($wiadectwa jakosci wydane przez
dostawcéw materiatéw);
> protokoly wszystkich odbioréw technicznych migdzyoperacyjnych i czesciowych;
> protokoty przeprowadzenia préb szczelnosci catej instalacji.
Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzié: :
> zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentaciji projektowej;
> protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia usterek;
> aktualno$é dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia);
> protokoly badan szczelnoéci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT »

Obmiar robét nalezy prowadzié w jednostkach zgodnych z przedmiarami robét:
> elementy liniowe w mb;
> elementy powierzchniowe w m2;
> inne w sztukach.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
> Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6 - Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych,

»> Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 7 - Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociagowych,
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Warunki techniczne Dozoru Technicznego, ! :

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r. Poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 884 z pbzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.
PN-71/B10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-99/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewari wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. 1

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowe;. Wymagania.

PN-B/99-01706 - Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-B/99-01706/Az1 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu (Zmiana AZ1)
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
PN-B-02421:2000 - Izolacja ciepina przewodow, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy
odbiorze .

PN-ISO 6761:1996 - Rury stalowe. Przygotowanie koficéw rur i ksztattek do spawania

PN-ISO 7005-1:2002 - Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-91/B-02420 “Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

Wytyczne projektowania i wykonania instalacji kolektoréw stonecznych wydane przez firme
Viessmann.



